Budoucnost je v prizpusobeni se
nasi jedinecnosti

e nedilnou soucdsti nasich kazdodennich Zivotii: nanotechnc
h vywoj slibuje zménit v blizké budoucnosti ndm zn
alitu budeme navic vnimat zcela
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Jak funguji

viechno

CO JE TO NANOTECHNOLOGIE a pro¢ se nékterym materidlim
fiké chytré? Chytré materidly uméji nezavisle reagovat na podnéty
z okoli, podobné jako Zivé organismy: dokazou se napriklad vrétit po
zdeformovani do pavodni podoby nebo maji dalsi samoregulaénf
schopnosti a vSechny tyto efekty jsou navic reverzibilni.
U nanotechnologif zase hraje dlleZitou roli rozmér: nanometr
ziskdme, pokud jeden metr rozdélime na miliardu stejnych dilkd.
Mluvime o jednotlivych atomech. Rozdil mezi jednim metrem
a jednim nanometrem je jako rozdil mezi primérem zemékoule
a velikosti tenisového micku.

Na nejmodernéjsich Feenich pracujf elitn/ védecké tymy, inspiraci
vSak Casto hledaji u béznych pfirodnich dé&jt. Pro impregnaci pomocf
nanotechnologif si véda vzala za vzor lotosovy kvét, ktery zlstava
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zarive Cisty, i kdyz vyrlistd z bahnitého dna. Mezi miniaturni vybézky
na povrchu listd se voda nedostane a v podobé koule se diky
povrchovému napéti skutalf pry¢ témér bez kontaktu s povrchem.
Premysleli jste nékdy o tom, pro¢ se gekon udrzi bez problémi na
absolutné hladkém povrchu? Jeho tlapky jsou pokryty
nanometrickymi vyénélky v podobé& hacka, které pfi pohybu vnikaji
i do nepatrnych nerovnosti na povrchu. Kdybyste chtéli gekona od
povrchu odtrhnout, museli byste vyvinout zna¢nou silu.

Malokoho prekvapi, ze nanotechnologie a chytré materidly
nachézeji uplatnéni zejména v |ékarstvi a v robotice, pronikaji ale i do
dalsich disciplin. Vyuzit jejich vyhod mizeme uz dnes v oblasti
bezpecnosti, dopravy, pfi volnocasovych aktivitach i napriklad
v médnim primyslu.

JIRI KUS
CESKO JE NANO!

,Ceskd republika je jednim
z inkubdtorti nanotechnologii,”
Fikd predseda Asociace
nanotechnologického primyslu
CR a propagdtor
nanotechnologii JiFi Kis. ,Byli
jsme u samého zacdtku
komercniho vyuZiti
nanotechnologii a dnes u nds
v této oblasti ptisobi kolem
cty¥ desitek firem."

Ve kterych oblastech lidské ¢innosti
probiha dnes nejboufrlivéjsi rozvoj
nanotechnologii?

Prostupuji vSechna primyslova odveétvi.
Hitem je napfiklad grafen, ktery je slozen

z molekul uhliku jako tuha v tuzce, ale je
tisickrat pevnéjsi nez ocel. Nejbourlivéjsi
rozvoj probiha ve funkénich materidlech,
napfiklad povrchy odpuzujici vodu,
samodistici natéry nebo ltzkoviny

s nanovlékennou membranou, které brani
priniku roztocd a alergent. Dalsi oblasti je
senzorika, v blizké budoucnosti budou
neviditelné nanosenzory napojeny na
internet véci prakticky vSude véetné naseho
obleceni. Budeme tak napriklad napojeni
online na lékafskou umélou inteligenci,
kterd bude nepretrzité sledovat nase zdravi.
S internetem véci a umélou inteligenci
souvisi zpracovavani velkych dat,

v soucasnosti se napfiklad testuje ukladani
dat do molekuly DNA.

Jste v kontaktu s technologiemi, které
béZnému c¢lovéku zni jako sci-fi. Existuje
oblast badani, ktera vas opravdu
prekvapila?

Fascinujici je napriklad jedna z rozvijejicich
se oblasti nanomediciny, jiz je vyroba
ndhradnich orgént a ¢asti téla. Dél4 se to
tak, Ze se z nanovlaken vytvofi jemnd

konstrukce, na kterou se pak zachytavaji
amnozi vase kmenové bunky. Tim zplsobem
je mozné vypéstovat tfeba nahradni ucho.

Z posledni doby mé ale prekvapilo fesenti,
kde se nahradni organ pomoci specialniho
gelu uz pfimo tiskne na 3D tiskarné.

Podle futurologti nas nanoboti vpraveni
do nasich mozku v budoucnu propoji

s globalnim internetem, z néhoz si
budeme stahovat znalosti a dovednosti.
Jak se budeme v nové realité
orientovat?

Futurolog a technolog Googlu Ray Kurzweil
fik4, ze budeme doslova citit digitani sit
avirtualni Zivot v ni ve svém téle, nas mozek
si vytvorfi Uplné nové pocitky, které zatim
neméme. Tak jako dnes tfeba vnimame
hudbu nebo prozivame chut dobrého jidla,
budeme si pfimo do naseho mozku stahovat
znalosti a dovednosti. Mlize se vam to zdat
jako sci-fi, ale napfiklad na zacatku
letodniho roku védci uz otestovali bezpecny
vlastnosti, které se nam bude hodit, bude
kreativita. Nanotechnologii a umélé
inteligence se nemusime obavat, naopak
nam pfinesou nec¢ekané moznosti rozvinutf
lidského tvorivého ducha. Zneuzit se da
cokoliv, j& osobné ale véfim v konec¢nou
prevahu toho dobrého.



Chytré dziny

Pouhym prejetim ruky
po tkaniné komunikovat
se svym smartphonem?
Na tom usilovné pracuji
Google a Levi's

I v projektu Jacquard.
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Medicina:

Organy na prani

V LEKARSTVi SE NANOTECHNOLOGIIM a chytrym materidlim
otvira obrovské pole ptsobnosti. Miniaturni nanoboti by mohli v brzké
budoucnosti zastavat funkci ,ldrzbard* pfimo v nasem téle, vyvijeji se
samorostouci svalova vidkna, chytré nanoc¢astice pomohou cilené
najit a zneskodnit nador v lidském téle, budou opravovat buriky

a likvidovat infekéni nemoci. Nanosenzory pak zlepsi diagnostiku

a budou nésledné presné transportovat Iéky. V laboratofich vznika
opticky nanomateridl, ktery dovoluje manipulovat se svétlem a pfitom
zUstava prihledny: kontaktni Cocky blizké budoucnosti tak mohou
chrénit zrak svych majitelti a zérover fungovat jako displeje, které
zobrazi data pfimo do nasich o¢fi. A nejen to, diky nanotechnologiim
by také relativné brzy mélo byt mozné vypéstovat na miru lidské
organy.

Préavé to je vize Ceské spolecnosti Nanopharma. Dnes etablovana
Ceskd firma vznikla v roce 2008 jako start-up iniciovany investory,
ktefi véfili v komereni potencidl nanovldken coby materidlu
s naprosto unikatnimi vlastnostmi a uplatnitelnosti v fadé obort.
Firma vyviji nanovléknité struktury, na které se pak jako na leseni
navési vlastni bunky pfislusného pacienta. Vysledkem bude vlastni

Méda a volny cas: Dziny hlas
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nova tkan, nebo dokonce cely orgén. ,Nanovldkna jsou jednim

z komponentd, jakymsi doCasnym hardwarem, ktery burikdm pomuze
vytvorit cilenou tkéan a posléze zdegraduje na latky télu vlastni*
vysvétluje Liliana Berezkinové ze spole¢nosti Nanopharma. ,Majf
viak vyuziti i v dalSich dilezitych oblastech zdravotnického vyzkumu.
Na bunécnych kulturach, které vyrostou na nanovldknech, se testuje
toxicita novych |€Civ, Castecné se tak nahrazuji jinak bézné testy na
zvitatech. Samostatnou kapitolou jsou nanovldkenné systémy pro
fizené dodavani IéCiv, coz je jednoznacné nejsofistikovanéjsi aplikace
zaénou podobné nanovldkenné nosice vyuzivat i v chemickém
pramyslu a zemédélstvi, dodava Berezkinova. Jednou

z nejatraktivnéjSich oblasti vSak zistava tvorba organt. ,Vse sméfuje
k tomu, pomoci pacientim, aby se sami zahojili. Tento trend se
potkédva i s daldi tendenci dnedni doby, takzvanou personalizovanou
medicinou. V budoucnu se tak I1é¢ba bude délat na miru vasemu
télu,” fiké Berezkinova. Kdy si tedy budeme moci nechat vypéstovat
tfeba novou ledvinu z vlastnich bunék? V Nanopharmé s opatrnostf
predpokladaji, Ze v horizontu deseti az dvanacti let.

7 7

| C I

nadvahu

DOSLOVA ZA DVERMI JE DOBA, kdy tkaniny budou reagovat na
zdravotni stav nebo emoce svého nositele a ménit podle nich
pribézné svij tvar nebo barvu. Méda a sportovni odvétvi jisté rady
sahnou po chytrych textiliich, které jsou uz dnes schopny napfiklad
reagovat na UV zéreni nebo na teplo, a ménit tak své optické
vlastnosti. Pravé takovou unikatni textilii pfedstavili v minulych letech
vyzkumnici z Technické univerzity v Liberci. Jeji vyuzitf je nasnadé:
nejde jen o netradi¢ni design, pomoci mohou i k ochrané zdravi

v bézném Zivoté. Maminka podle barvy tricka okamzZit€ pozn4, jestli
nenf jeji batole pfehraté, dospélého nositele pak odév upozorni, ze
intenzita slunecniho zafent je pro jeho zdravi uz nebezpecna a je
tfeba se pred nim ochranit.

/Y

Chytré materidly a nanotechnologie se do nasich Satnik{ vkradaji
i jinymi cestami: vetkavanim technologii do tkaniny se zabyva
Google, ktery spole¢né s odévni firmou Levi's vyviji chytré odévy.
Interaktivni latka umozni komunikaci s mobilnimi telefony a tablety
pouhym prejetim rukou po tkaniné. V projektu nazvaném Jacquard
se pocita s tim, Ze inteligentni tkaniny blizké budoucnosti budou
ovladany mobilnimi aplikacemi a chytré dziny budou napriklad
schopny informovat svého nositele o zméndch télesné hmotnosti.

Kdo by si nevzpomnél na pohadky, ve kterych se vyskytoval
neviditelny plast... | na takovych projektech védci pracuii: jde
o materidly, které by za urcitych podminek neodrazely svételné
paprsky, a nebyly tudiz pro lidské oko viditelné.

53



Inteligentni materidly pro Zivot

. 7

Interiéry a doprava:

RoztocCi bez Sanc

Vd

[ a Cisty vzduch
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VZHLEDEM K TOMU, Ze bezméla polovina obyvatel ve vyspélych
zemich trpf alergii, astmatem nebo problémy s imunitou, je vytvoreni
zdravého prostredi jednim z kli¢ovych dkolt souéasnosti.

V uzavienych prostoréch s pétkrat az sedmkrat vy$sim znecisténim,
nez jaké je venku, travime vétsinu svého casu. ,Nasim cilem je

v interiérech eliminovat pfitomnost Skodlivych latek, jako napfiklad
formaldehydu a fedidel. Moderni nastavbu tradi¢nich materidl( tvoff
aplikace z oblasti nanotechnologif: fotokatalytické natéry stropt cistf
vzduch od virQ, bakterii, plisni a pachd, ionizuiji kyslik (pro predstavu:
50 m2 natéru mé Ginek jako Ctyfi zdravé vzrostlé stromy), hydrofobn{
kapaliny umoznujic dklid koupelny prakticky bez pouZitf chemickych
detergentt a bariérové Itzkoviny z nanotextilie brani praniku prachu
a alergend,” fikaji Bohunka a Mirek Kourilovi, tvirci konceptu
hypoalergennich interiérli Nebesky, ktery propojuje tradiéni pfirodni
materiély a nanotechnologie. Unikatni koncept je vhodny pro
rezidenénf bydleni, ale také pro hotely, kancelére a v neposledni fadé
pro zdravotnictvi a ldzenstvi. V nabidce jsou rovnéz produkty pro
uzivatele automobil(i: napfiklad hydrofobni prostfedky na osetfeni

Zona zdravi a komfortu
Nanotechnologie a chytré
materily nejen zlepSuji
jizdni vlastnosti — vyuzivajf
se rovnéz ke zkvalitnéni
prostredi uvnitf vozu.

Calounéni, které zabrani vsaku necistot. Vylitou kavu tak diky
nanotechnologiim jednoduse setfete vihkym hadfikem bez zanechani
skvrny.

Je to prévé automobilovy prtimysl, v némz si diky vyuzivani
nanotechnologif a chytrych materialtd mizeme sahnout na
budoucnost uz dnes. Jednou ze znacek, ktera do vyzkumu
nejmoderngjSich technologif a vyrobnich postupt investovala
nemalé Castky, je Svédské Volvo. V interiérech jeho vozd se diky
filtraim, které Cisti a zkvalitiuji vzduch, citf dobre i lidé trpici alergiemi
¢i astmatem. Textilni materidly a calounénf jsou zpracovény dle
nejpfisnéjsich pozadavkd na nezdvadnost a bez pouZziti chromu.
Nejde ale jen o interiéry: nanomaterialy umoznuji snizovat emisni
naro&nost provozu, zvy3uji mechanickou odolnost (napfiklad
natérové vrstvy odoIné vaci poskrabani), filtruji sluneéni paprsky,
kour a polutanty, udrzuji povrch skel suchy nebo zlepsuji
energetickou kapacitu baterii vozidel na elektricky pohon. To ve je
vysledkem tisict hodin v laboratori a neutuchajiciho odhodlanf
posouvat hranice mozného. M






